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INTRODUCTION 

Certains pro&d& ont Btk. publies pour separer les acides gras Blai’dis& des isomeres 
dont lcs liaisons ethyleniques sont de forme cis. 11 en existe peu, B notre connaissance, 
qui permettent d’isoler rapidement l’une ou l’autre de ces formes geomktriques sans 
avoir recours & plusieurs operations intermediaires. 

La methode de JANTZEN ET ANDREAS~ fait appel S la preparation de composes 
d’addition: derives acBtoxymercurim&zhoxy- des esters d’acides gras. Ces derives se 
forment IO fois plus lentement B partir des acides gras insatures de forme &arts 
qu’avec ceux de forme cis. D’apr&s MANGOLD~, on peut utiliser la chroniatographie en 
couche mince de gel de silice pour &parer le compose d’addition qui s’est form6 rapi- 
dement Q partir des esters d’acides gras de forme cis et les esters (de forme &arts) qui 
n’ont pas encore reagi avec l’acetate mercurique. En pratique, la r&solution de ces 
deux taches s’effectue tr&s difficilement. 

Wne autre me&ode de separation est celle d&rite par DE VRIES~~~. Elle est basee 
sur la formation de complexes Ag + alcene, qui se forment facilement sur les liaisons 
klhyleniques cis, difficilement sur les trans. SCI-IOLFIELD et aL6s0 se basent sur le mSme 
principe pour s&parer les esters d’acides cis et tram par fractionnement a contre- 
courant. Ces proc&des exigent une ou plusieurs operations supplementaires pour la 
recuperation des acides gras B partir du complexe form& 

Nous nous proposons de decrire ici une methode, par simple chromatographie sur 
couche mince de talc, qui permet de &parer directement et de closer presque quantita- 
tivement les acides gras insatures de forme cis et ceux de forme trams sans leur faire 
subir de preparation. 

PRINCIPE DELAlbhTI-IODE 

On applique les mdlanges d’acides gras insatures (de forme cis et tram) au bas d’une 
chromatoplaque revQtue de substance peu polaire (silicate de magnesium) et on 
utilise la difference de vitesse de solubilisation de ces acides gras pour leur elution avec 
un melange hydroalcoolique de solvants. 

1. Chromutog., 15 (1964) 1’ 86-190 
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ANALYSE QUALITATIVE 

Confection des chrowtatofilaqzces 

On m6lange dans un mortier: 40 g de talc du commerce* et 60 ml de +z-propanol (ou 
isopropanol). On verse ce melange dans un applicateur pour chromatographie en 
couches minces de type courant apres l’avoir regle B une hauteur de 0.25 mm. On 
l’etale sur cinq plaques de verre de 20 x 20 cm qu’on fait s&her B l’etuve a 1o5-11o~ 
pendant 20 min. 

Afifilication du mklange d’acides gras 

On applique le melange d’acides gras (environ IO y) de chaque constituant en solution 
dans un solvant leger (ether de petrole par exemple). 

EZ$diOn. 

L’elution a la temperature ambiante de 15-18” est faite k l’aide du melange hyclro- 
alcoolique de 35 ml d’kthanol absolu et I goutte d’acide acktique glacial, complete & 
50 ml avec de l’eau bi-distill&e. Ces volumes et temperatures doivent &tre rigoureuse- 
ment respect& pour obtenir une bonne r&solution des differentes taches. L’elution dure 
de 5-6 h, temps nrkessaire pour que le front du solvant arrive a 3 cm du haut de la 
plaque. 

Re’ve’Zation des @apes 

On peut reveler par tous moyens couramnzent utilises: vapeurs d’iode ou carbonisa- 
tion par l’acide sulfurique Q 50 y0 vaporise sur la plaque, par exemple.. 

En operant rigoureusement dans les conditions d&rites ci-dessus on obtient les 
Rp suivants: acide oleique 0.80, acide @laXdique 0.40, l’acide gras sature correspondant 
(stearique) restant fix& sur la ligne de depart. 

Irqkence de la coq5osiiion du wz%Zange t?hartt SW La chromatogra$hie 

(a) Concentration de I’BthanoZ: action SW La valeur des Rp et SW la Longuew des taches. 
Les RF varient t&s fortement avec la concentration de l’ethanol dans l’eluant ainsi clue 
l’on peut s’en rendre compte par l’examen du Tableau I et de la Fig. I. 

TABLEAU I 

“-5 0.50 - 
30 0.70 0.10 

35 0.80 0.45 
40 o-95 0.75 

La concentration de l’ethanol dans le milieu hydroalcoolique que nous avons 
choisie correspond a un systeme d’elution qui permet d’obtenir les taches les plus 
ramassees comme on peut le voir par l’examen du Tableau II et de Is l?ig. 2. 

* L’origine du silicate de magnOsium importe peu. Cependant nous utilisons de pr&&ence un 
talc du commgze (Prolabo) d6barrass6 des debris organiques par layage et qui adhere mieux aux 
plaques de verre qu’un produit pur tel que le silicate de magn&ium synthdtique (Johns Manville). 

J. Clrrontatog., 15 (1964) x86-Igo 
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(b) Acid& du mdlatige hydroalcoolipe, action SW les RJP des acides gras blai’disbs. En 
augmentant l’acidite du melange Bluant on augmente principalcment le RF des acides 
gras de forme tram. 

TABLEAU II 

fitirnttol #our 
50 ttrl rl’dhztit 

(nrl) 

_. 
Lot!~rccrrr des tachcs (ttm) 

A tide oldiqur A tide datdiquc 

25 70 - 

:; 40 30 20 30 
40 20 40 

ANALYSE QUANTITATIVE 

On peut s&parer sur des plaques beaucoup plus 6paisses des quantites d’acides gras 
Bthyleniques de forme cis et de forme tram suffisantes pour les titrer et en effectuer une 
chromatographie en phase gazeuse. 

Confection &s cAromato$taques @&aYatives 

On melange dans un mortier: ISO g de talc du commerce et 200 ml de wpropanol (ou 
isopropanol). On verse ce melange clans un applicateur du type de celui decrit par 
DAUVILLIER~ en le reglant 21 une hauteur de I mm. On &ale sur 4 plaques de verre de 
20 x 20 cm et on fait s&her a 1’6tuve a IO~IIO~ jusqu’a complete evaporation du 
propanol. 

A&blication du mklange d’acides gras 

On peut appliquer en une seule bande au bas de chaque chromatoplaque jusqu’a 
40 mg d’acides gras en solution dans l’ether de p&role. 

J. Chromalo,q., 15 (rg64) I 86-1 go 
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adion 

L’elution est kite a l’aide du melange hydroalcoolique de 105 ml d’ethanol absolu 
et z gouttes d’acide acetique glacial, cornpUt a ISO ml avec de l’eau distillhe. 

Localisation des taches 

Les vapeurs diode r&&lent instantanement les acides gras de forme cis plus lentement 
les acides gras Blafdises. 

Extruction des acides gras lzzc chromatogramme @$baratif 

0~ r&up&-e la poudre ,de talc impregnee d’acides gras et l’on pro&de a leur extraction 
par un melange de solvants (methanol-chloroforme par exemple). 

Dosage des acides gras 

Le dosage des acides gras peut se faire avec une solution de soude 0.01 N h l’aide d’une 
microburette ou d’une seringue calibree ou encore au pH-metre. 

Eyrmr e&&&e $ar dosage titrime’triqzcs 

(a) Mdlangs renfwmartt zlniqwment des acides gras monoSthyZdnipes. On desire &parer 
les constituants d’une solution renfermant de l’acide ol6ique et de l’acide 6laPdique & 
raison de I mg (soit 3.5 micro-equivalents) de chaque acide gras par ml. Le Tableau TIT 

TABLEAU III 

Errcur 
(%) 

5 
3 

=a75 I.90 8 

I *OS 1.10 

I 0.35 o-37 ,2 

0.55 0.19 0.20 5 

indique les erreurs que l’on obtient lorsque l’on effectue le dosage & l’aide d’une solution 
alcoolique de soude 0.01 N delivree par une microburette & pointe plongeant dans la 
solution d’acides gras. 
(b) Mblange renfewnant ic la fois des acides gras wono- tit die’thylhhpm et des, acid& gras 
saturh. On fait une solution renfermant (en moles) ‘: ‘o,4g*3co-” d’acide oleique, 
0.x2 l 10-3 d’acide linoleique, 0.49 l x0-2 d’acide palmitique, 0.12 l x0-2 d,‘acide Bla’idique, 
dont on effectue la separation sur chromatoplaque de talc. 

Comme les RF des acides gras satures sont voisins de c&x des acides gras elaidises, 
leurs bandes sont plus ou moins confondues. Pour r&up&w les acides gras on pro&de 
alors’de la facon suivante: 

Fraction A: le quart suptkieur de la plaque (mesun entre la ligne de depart et 
celle du front) qui contient tous les acides gras de forme cis. 

Fraction B : les trois-quart inferieurs qui renferment tous les acides gras de forme 
trans et les acides gras satures. 

On extrait alors les acides gras de ces fractions et on en effectue le dosage. 
Theoriquement, le rapport de la somme des acides gras de forme cis sur la sornme des 

J. Chdromato~., 23 (1964) x86-190 
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acidcs gras tragzs et sature est &al & I. Le rapport des volumes de soude 0.0 I I?~ versee 
rdellement : 

o.Gg ml (fraction A) 

0.66 ml (fraction B) ” 

est Bgalement voisin de l’unit@. 
L’erreur est plus sensible que pour l’exemplc precedent puisqu’elle atteint 7 y0 

(acides gras “cis”) et m&me g o/o (acides gras “tray&‘). On pourrait la r6duire en utili- 
sant une methode de titration apr&s drainage du CO, par barbotage d’azote telle que 
celle d&rite par SALAMAN ET ROBINSON~. 

En associant la chromatographie gaz-liquide A, la chromatographie sur couche 
mince de talc on determine le pourcentage d’acides gras satures estraits avec les 
acides gras de forme trasts. 

_ 

R&SUMti 

La separation des isom&res geometriques de ces acides gras insatur& est effect&e sur 
couche mince de talc du commerce par rilution hydroalcoolique. Une mkthode ti- 
trimetrique permet ensuite d’obtenir leur determination quantitative. Cette techni- 
que, utilisee ou non en association avec la chromatographie gaz-liquide, fournit un 
moyerr de connaPtre,avec une approximation convenable la concentration en isomer-es 
cis et tram de melanges d’acides gras complexes. . . 

SUMMARY 

This paper describes a method of thin-layer chromatography on commercial talc with 
which it is possible to separate elaidinized octadecamonoenoic and dienoic fatty acids 
from mixtures of saturated fatty acids and cis and ham forms of unsaturated fatty 
acids. By combining this method with gas-liquid chomatography, elaidic acid can be 
determined with good accuracy. 
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